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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Przebudowa drogi powiatowej nr 2420PTarnowo Podgdérne -Lusowo, gmina Tarnowo
Podgorne.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z utozeniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej i obejmujq
wykonanie warstwy SMA 0/8 50/70 gr. 3 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciaggtym uziarnieniu, skladajaca sie z grubego tamanego szkieletu
kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu
lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego
wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére skitada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
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tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$c¢ z
Dokumentacjq Projektowq, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.MATERIALY

2.1. Wymagania wobec kruszywa

Tablica 1. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki

SMA

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-ENniQZ_?>3-1, kategoria nie nizsza Gc90/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz G
wedtug kategorii: 25/15 1
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie F
Wyzsza niz 2
Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- FIq
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub SI,g5
Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug Cio0/0
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy LAz

PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (na probce
pobranej z mieszanki mineralnej) wedtug PN-EN 1097-
8, kategoria nie nizsza niz:

PS Vdek/arowane 48

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9.

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NacCl,
kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci7

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé
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Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35

Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z

mieszanki SMA
Wymagania w zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
o Gg85
kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
iy Grc20
niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria F
nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
. MBE10
wyZzsza niz:
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E-30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 dek] d
lub 9 eklarowana przez producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 dek] d
lub 9 eklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN m o0l
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCHy

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Tablica 3. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wtasciwosci wypetniacza

KR3

zgodne z tablicg WH pn- en 13043

Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10;
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie
. MBg10
wyZzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 %(m/m)
WyZzsza niz:
deklarowana przez producenta

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wediug PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria:

V2g8/45

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
13179-1, wymagana kategoria:

Arep8/25

Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-
1, kategoria nie wyzsza niz:

WSio

Zawartos¢ CaCOs; w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz *:

CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

K520

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDekIarowana

*) Mozna stosowal pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla
wypetniacza. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza

niz CC70
2.2. Wymagania wobec asfaltéow
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Tablica 7. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70 dla ruchu KR2.

. Wymaganie
Lp. Parametr Metoda badania 50/70
: 0
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x PN-EN 1426 50 - 70
0,1mm

2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 Temperatura zan?]ﬁ(r)]nol.(l:wg Clevelenda, PN-EN 22592 230

4 Rozpuszczalno$¢, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 mniejsza od 1%*
6 | Temperatura JramI:)vaosa Fraassa, max PN-EN 12593 8

Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 - Zmiana masy, max £ % PN-EN 12607-1 0,5
8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
- temperatura mrlr?ilzn(l)?:nla po starzeniu, PN-EN 1427 48
10| - wzrost temperatléléy mieknienia, max PN-EN 1427 9

*) wymagania podwyzszone

2.3. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ $rodek, ktérego
przydatnos$¢ zostata potwierdzona podczas wczes$niejszych zastosowan. Jezeli nie jest

mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten
$rodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

2.4. Stabilizator mastyksu
Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o
wczesniejsze zastosowania. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych,

pozytywnych zastosowan, nalezy na ten stabilizator przedstawi¢ Aprobate Techniczng
(PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

2.5. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspodtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac kruszywem granitowym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia granitowe o wymiarze 2/4 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia.

Punkt Rodzaj lub wymiar kruszywa
WT-1 Wiasciwoéci kruszywa
Kruszywa 2/4
2008
4.1.3 Uziarnienie wg.PN-EN933-1 Gc90/10
416 Zawartos¢ pytu wg. PN-EN933-1; ¢
T kategoria nie wyzsza niz !
423 Odpornos¢ na polerowanie wg PN-EN PSVs,"

1097-8, kategoria nie nizsza, niz

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

4.3.1. rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
4.5.3. PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mpc0,1
wyZzsza niz:

* - badanie wykonuje sie na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm (charakteryzuje
petrograficzny rodzaj skaty)
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2.6. Skiadowanie materialéw

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

3.SPRZET
3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowaé przyczepne lub samojezdne
skrapiarki lepiszcza.

3.2.Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA produkuje sie w wytwdrni (otaczarce) mieszanek
mineralno-asfaltowych otaczanych na gorgco, zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o
wilasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3.Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i profilowa¢ do wymaganych grubosci i
pochylen zaakceptowang, samojezdng uktadarkg do uktadania warstw o szerokosci
roboczej min. 10 m lub zespotem ukfadarek z przesunieciem roboczym umozliwiajgcym
utozenie stykajgcych sie warstw asfaltowych na goraco.

3.4.Sprzet do zageszczania

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gtadkimi albo walcami
wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcow.

Do zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych SMA nie nalezy stosowac walcow
ogumionych.

3.5.Pozostaly sprzet

- lekka rozsypywarka kruszywa

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami
- frezarka do profilowania czota dziatki roboczej,

3.6.Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach
umozliwiajacych korygowanie jakosci produktu.

Wykonawca powinien wyszczegdlni¢ badania i inspekcje stuzace do sprawdzania sprzetu,
materiatdow sktadowych, proceséw wytwdrczych oraz produktdw koncowych. WMA
powinna miec¢ zaprowadzony system ZKP wedtug PN-EN 13108-21.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ w zbiornikach cysternach .
4.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy
sktadowa¢ w silosach przystosowanych do skladowania materiatdw sypkich,
wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki
o tadownosci min. 20 Mg. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, powinien zagwarantowac spetnienie
warunku zachowania temperatury wbudowania oraz nie przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zageszczenia.

4.5. Stabilizator mastyksu

Stabilizator mastyksu nalezy transportowac¢ i przechowywaé w sposéb bezwzglednie
zabezpieczajacy przed wptywem wilgoci.

4.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed
uszkodzeniem, w warunkach okreslonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca w terminie na co najmniej 30 dni przed przystgpieniem do produkgcji
mieszanki mastyksowo-grysowej SMA, dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajgce
wymagang jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikdéw z zatozeniami projektowymi.

5.2. Parametry mieszanki mineralno asfaltowej SMA

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktdw granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej SMA 8 do warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z
mieszanki SMA oraz kategoria zawartosci asfaltu i $rodka stabilizujgcego

Ty Przesiew [%(m/m)]

Lp. Wiasciwosc SMAS8 KR2

Wymiar sita #, (mm) Od do
1 16 - -
2 11,2 100 -
3 8 90 100
4 5,6 35 60
5 2 20 30
6 0,125 9 17
7 0,063 7 12
8 Orientacyj_n_a zawartos¢ 0,3 1,5

stabilizatora

9 Zawartos$¢ lepiszcza Bminz.2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMAS8 dla KR2 oraz dla
wykonanej warstwy na asfalcie 50/70
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Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20 [48]
Zawarto$¢ ee e
X .
wolnych C.1.2,ubijanie, 250 | b\ pN 126978 [34], p. 4 Vinin 1.5
przestrzeni uderzen Vinax 3.0
Wrailiwosé PN-EN 12697-12 [36],
. . C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
na dzialanie , . L. ITSRy,
wod uderzen jednym cyklem zamrazania,
y badanie w 25°C ?

1Se ‘I’)liys W - PN-EN 12697-18 [38], p. 5 Dos

Y Grubosé plyty: SMAS8 40mm,
? Ujednolicona procedure badania odpornos$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [66] w zalaczniku 1.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skiadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury skfadnikow
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikdbw mogg wynosi¢: jedna dziatka
elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjgq + 5 °C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- - dla asfaltu 50/70 180°C

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢
sie w granicach:

- - dla asfaltu 50/70 od 190°C do 150°C

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
dokument towarzyszacy oznakowaniu CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza,) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.
Podtoze nalezy odebrac przez Inspektora Nadzoru przed spryskaniem emulsjg
asfaltowg i po spryskaniu. ontroli musi podlegac ilo$¢ sprysku.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA moze byc¢ ukifadana, gdy
temperatura powietrza w ciqggu ostatniej doby byfa nie nizsza niz 0°C, a w czasie
wykonywania robét nie nizsza niz +10°C (dla warstw $cieralnych o grubosci >3,0cm).
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podtozu oraz
podczas opadow atmosferycznych. Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie
moze by¢ nizsza niz +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).
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5.7. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢é mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokfadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance okresla sie
wykonujac ekstrakcje mieszanki mineralno — asfaltowej.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, %
m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki ml_neralnq-asfaltowe do
nawierzchni drég
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm: 140
11,2(11); 8,0, 5,6(5); 2,0 -
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm
2 +2,0
0,125
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
+1,5
0,063mm
4 Lepiszcze rozpuszczalne +0,3

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.8.Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej
SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkga wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie zgodnie ze
schematem przejs$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ = 98,0 %. Ztagcza w nawierzchni powinny
by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztgcze
robocze powinno byc¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposdb wykonywania ztacz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 50 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Zageszczenie wbudowanej warstwy nalezy zagesci¢ rownomiernie dwoma walcami
wytacznie gtadkimi, dwuwatowymi (8-10 tom nacisku). Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie.
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5.9.Wykonczenie powierzchni warstwy scieralnej.

Warstwa $cieralna powinna miec¢ jednolitg teksture i strukture. Na powierzchnie goracej
warstwy nalezy nanies¢ rownomiernie suchg posypke z kruszywa granitowego
odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie
posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych
dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usungc¢ po ostygnieciu
warstwy. Zalecana ilo$¢ posypki min 2,0 kg/m2. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy
wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia
hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: minimum 2 kg/m2,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
punkt 6.

6.1.Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem
CE, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci (deklaracje wilasciwosci
uzytkowych), aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
— wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inspektor Nadzorua,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji w okresie minimum 1 miesigca poprzedzajacego chec
przystapienia do produkcji mieszanki mineralno - asfaltowej.

6.2.Badania w czasie robét
6.2.1.Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektor
Nadzorua).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéow lub grubosci wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wiasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajq wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

6.2.4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 13.

6.2.5. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-
EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z
tolerancjg podang w tablicy 12.

6.2.8. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.2.9. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.

Tablica 13. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiarédw w czasie wytwarzania i
wbudowywania SMA
Lp. Badania materiatow
1 Uziarnienie kruszywa Jedno badanie

Wedtug wskazan planu

2 Uziarnienie wypetniacza jakoéci producenta

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C oraz temperatura mieknienia
3 wg. PiK, dla asfaltu modyfikowanego dodatkowo Jedno badanie
nawrot sprezysty

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikow Dozor ciggty

Na wytwérni 1 raz na
5000 Mg, przy
wbudowywaniu 1 raz na
1000 Mg

5 Temperatura mieszanki

Nie rzadziej niz minimalna
czestos$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN
6 Zawartosc asfaltu i uziarnienie mieszanki 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y.

I jeden raz z dziennej
produkdji
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2 prébki na 1 km jezdni/lub
jeden raz z produkcji
dziennej dla kazdego z

pasow jezdni

7 Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej

Grubosc¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna
przestrzen w warstwie

2 probki na 1 km jezdni

6.2.10. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.
6.2.11. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
ST.

6.2.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w ST.

6.2.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.14. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng. Wszystkie
wlasciwosci materiatdw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Wtasciwosci te
nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow skfadowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni ja z Inspektor Nadzoruem.

Nawrot sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy
podac¢ wartos¢ wydtuzenia.

6.2.14.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢
objetosciowg prébek Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno - asfaltowej,
pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN
12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w
tablicach 7a, 7b.

6.2.14.2. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ z czestoscig podang w tablicy 13 na
podstawie wycietych probek, metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos$¢ wykonanej warstwy
okreslana na pojedynczej probce nie moze by¢ mniejsza od grubosci wg projektu o wiecej
niz 10%.
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6.2.14.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez pordownanie gestosci objetoSciowej wycietych probek z gestoscig
objetosciowq prébek Marshalla formowanych z mieszanki mineralno - asfaltowej
pobranej podczas wbudowywania z lokalizacji odpowiadajacej wykonanemu odwiertowi z
nawierzchni. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.2.14.4. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy
przyjac¢ gesto$¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 z mieszanki mineralno - asfaltowej
pobranej do badania w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z SMA
6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 14.

Tablica 14. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarédw warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Badanie Czestos$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 50 m*
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
Wtasciwosci : L
9 - - nie rzadziej niz co 100m
przeciwposlizgowe

6.3.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

6.3.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowaq, z dopuszczalng tolerancjg = 0,5 %.

6.3.4.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robot jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej SMA,

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.10godlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréow i badan z biezacej
kontroli materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej SMA obejmuje:

10.

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- dowdz sprzetu,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- wykonanie proby technologicznej

- wytworzenie mieszanki SMA,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikow,

- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw
studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek sciekowych, dylatacji i innych,

- wykonanie ztgczy,

- mechaniczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- posypanie grysem i przywatowanie,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w
tym dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

- ochrona i utrzymanie nawierzchni w czasie trwania Robdt,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- odwiezienie sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszq
STWIORB i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 18: Sptywnosc¢ lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na
rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie prébek
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- PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie préobek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

-  PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

- PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie

- PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
urzgdzeniem watujgcym

- PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

- PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

- PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 5: Mieszanka
SMA

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie
typu

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakiadowa
Kontrola Produkgji

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami

- PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

- PN-EN 1367-5 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czesc¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

- PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czesc¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

- PN-EN 932-1 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
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- PN-EN 932-2 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

- PN-EN 932-6 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena
zawartoséci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

- PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordow sit badawczych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

- PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili
powierzchniowych — Czes¢ 1: Okreslenie $redniej gtebokosci profilu,

- PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod
badania

- PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes$¢ 7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni. Badanie liniatem mierniczym.

- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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